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73A-90 

Et apparat til neddeiing af materiale omfatter knive (3), der er inon- 
teret skruelinleformet omkrlng to vandrette eg parallelle aksler (2). 
Knivene (3), der har to U-formede knivblade (8), samvlrker ned faste 
knive (6), der er anbragt i omridet mellcm de to aksler (2). NSr mate- 
riale, der skal neddeles, tilfores fra apparatets (1) overside, sker 
der siledes en neddeiing ved samvirkningen mellera knivene (3) og (6). 
Akslerne (2) er indrettet, s& de kan roterer frem og tilbage for dels 
at sikre en neddeiing og dels en omfordeling af materialet. som er 
indf0rt i apparatet. I apparatet opnSs en raeget javn materialefremfe- 
ring, hvilket nilnimerer effektbehovet for apparatets drift. 

a 

7) 
D 
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f or tsffittes 
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1 

Den foreliggende opfindelse angar et apparat til neddeling af materia- 
le, sasom husholdningsaffald, meget omfangsrigt affald, som koleskabe, 
daek, m0bler, tr3BSt0d, nedrivningst0mmer og lignende, hvilket apparat 
omfatter neddelingsorganer, der udg0res af knive, som er anbragt jaevnt 
5 fordelt langs og omkring to stort set parallelle og vandrette aksler, 
der drives af en motor, som er indrettet til at rotere akslerne frem 
og tilbage, hvilket materiale tilf0res til knivene gennem et indl0b, 
der er anbragt ovenover knivene. 

10 Der er flere situationer, hvor en neddeling af materialer er 0nskelig. 
Ved industriel anvendelse af nyttige ramaterialer, sasom trs, vil der 
restere uanvendelige affaldsprodukter, herunder ogsa roden. Dette af- 
faldsprodukt giver producenten store problemer. Endvidere er det 0n- 
skeligt at reducere volumenet af almindeligt lossepladsaffald for der- 

15 ved at raindske behovet for fyldpladser. Volumenreduktion er ogsa 0n- 
skelig i forbindelse med transport. Endvidere er der ofte et 0nske om 
neddeling af affaldsmaterialer forud for en forbranding, korapostering 
eller et genbrug af disse. 

20 Et apparat af denne type kendes for eksempel fra US patentskrift nr. 
3.845.907. Imidlertid er dette apparat forbundet med flere ulemper. De 
knive, der er monteret pa den ene aksel, samvirker med knivene pa den 
anden aksel. F0lgeligt er apparatets kapacitet begranset. Endvidere 
vil de to aksler ikke kunne roteres med individuel omdrejningshastig- 

25 hed og rotationssekvens. 

Problemet med en effektiv og 0konomisk neddeling af materialerne er 
saledes hidtil ikke blevet l0st pa en tilfredsstillende made. 

30 Det er formilet med den foreliggende opfindelse at afhjaelpe dette pro- 
blem og at anvise et apparat til effektiv og 0konomisk neddeling af 
materiale, uanset om dette bestar af en inhomogen sammensstning, som 
husholdningsaffald, eller om det bestar af meget store enheder. 

35 Dette opnas if0lge den foreliggende opfindelse med et apparat af den 
indledningsvis naevnte type, som er ejendommeligt ved, at knivene sam- 
virker med knive, der er fast monteret pa en del af apparatets ramme 
imellem akslerne for neddeling af materialet, nar akslerne roterer i 
modsat retning, saledes at knivbladenes ag f0res mod hinanden ved 



2 




K 169378 Bl 



oversiden af de faste knive, og at drivorganer er anbragt mellem moto- 
ren og akslerne, hvilke drivorganer er indrettet til indbyrdes uafhan- 
gigt at rotere hver aksel frem og tilbage if0lge en forudbestetnt se- 
kvens (fig. 6). 



Knivene vil under deres rotation foretage en neddeling i form af en 
gennemskaering og medbringning af materialer, som anbringes pS appara- 
tets ramme i en eller anden form for indfyldningstragt. Pa grund af 
knivenes placering sker der en javn medbringning af raateriale uden ri- 

10 siko for, at en stor maengde materiale fra tid til anden indfores mel- 
lem de roterende knive og de faste knive. Denne jaevne medbringning og 
dermed javne neddeling af materialet kan sikres ved en tilfaldig eller 
skruelinieformet placering af knivene omkring de to aksler. Nar kniv- 
bladene ved rammens overside f0res mod hinanden, vil de saledes mad- 

15 bringe materiale, som s0nderdeles, nar knivbladenes aeg samvirker mad 
de faste knive. Knivene vil saledes pa effektiv made vaere medvirkende 
til at sikre material ets fremfering og ved en passende udformning af 
knivene er det muligt at afpasse maengden af fremf0rt materiale efter 
drivorganernes kapacitet samt den belastning, som knivene kan tale. 



For at undga at knivene blot skarer et spor i materialet og derefter 
ikke foretager yderligere medbringning, er apparatets drivorganer ind- 
rettet, saledes at de med jaevne mellemrum kan rotere akslerne indivi- 
duelt i en retning modsat rotationsretningen for knivens skmrende be- 
25 vaegelse, Denne frem- og tilbagerettede individual la rotation af aks- 
lerne sker if0lga en forudbestemt sekvens, som er fastlagt pa baggrund 
af det materiale, der skal neddales. Rotationen kan ogsa initieres pa 
basis af en maling af belastningen pa knivene. 

30 Som eksempel pa mulige sekvenser kan nsvnes en rotation med 14 omdrej- 
ninger i knivenes skarende bevagelse efterfulgt af 1 omdrejning i en 
modsat retning samt en rotation med 10 omdrejninger i retningen for 
knivens skarende bevagelse efterfulgt af 4 omdrejninger i en modsat 
retning. Det bemaerkes dog, at en hvilken som heist kombination af 

35 frem- og tilbagerettet rotation er mulig, men at den mest effektive 
udnyttelse af apparatet opnas, safremt den tilbagegaende rotation mi- 
ni meres. 



5 



20 



Det bemaerkes, at der med udtrykket "frem- og tilbagegaende rotation" 
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henvises til rotation i retningen for knivens skaerende bevaegelse hen- 
holdsvis rotation i modsat retning- 

En saerlig fordelagtig udf0relsesform for opfindelsen er sarpraaget ved, 
5 at hver kniv forlober i et plan vinkelret p& akslernes rotationsakse 
og omfatter to umlddelbart efter hinanden anbragte stort set U-formede 
knivblade, at de to knivblades radialt ydre og forreste del, saledes 
som set i rotationsretningen for knivens skarende bevsgelse, er udfor- 
met som stort set tangentialt or i enter ede kiler, at afstanden fra ro- 
10 tationsaksen til det forreste knivblads kile er mindre end afstanden 
til det bageste knivblads kile, og at det bageste knivblads radialt 
ydre kontur stort set f0lger et udsnit af en spiralformet linie om- 
kring rotationsaksen. 

15 Med denne udformning af knivene vil de to efterfolgende knivblades 
U-form bevirke, at apparatet ikke "overfyldes", saledes at apparatet 
overbelastes. Hver af de to U-formede knive vil kunne medbringe og 
neddele en material erangde, som bestemmes af det U-forraede knivblads 
abning. Da den forreste del af knivbladene tillige er kileformet, vil 

20 en begyndende flaekning af materialet ske f0r knivens skarende aktion. 

Der vil saledes optraede en meget jasvn belastning, hvilket foroger ap- 
paratets holdbarhed og mindsker ef f ektbehovet . Det bemaerkes endvidere, 
at de forskellige radiale placeringer af de to knivblades kile g0r det 

25 muligt at foretage en mere effektiv neddeling af materialet for hver 
omdrejning af akslen, end det ville vsre muligt med et knivblad, hvis 
kileformede spids er placeret tilnasrmelsesvis pa samme made som den 
kileformede spids af det bageste knivblad* Knivenes effektivitet for- 
0ges, idet der sker en rensning samt en omfordeling af materialet, nar 

30 akslen roteres tilbage. Omfordelingen af materialet, der befinder sig 
i apparatet, sker effektivt, da det bageste knivblads ydre kontur er 
spiralformet og eventuelt riflet. Denne form vil sikre, at materialet 
ikke blot "ruller", som det ville vaere tilfsldet, hvis den ydre kontur 
var glat og cirkelformet omkring rotationsaksen. 



35 



Opfindelsen vil herefter blive forklaret naermere under henvisning til 
den medf0lgende tegning, hvor 



fig, 1 viser et planbillede af et apparat if0lge opfindelsen. 
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fig. 2 et side billede af en kniv, der indgar i apparatet 1f0lge 
fig. 1, 

fig. 3 et snit gennem den i fig. 2 viste kniv ifolge planet III-III, 
fig. 4 et snit gennem den i fig. 2 viste kniv if0lge planet IV-IV, 
fig. 5 et diagram til illustration af apparatets drivorganer, og 
fig. 6 et billede til illustration af tre raulige drivsekvenser for 
apparatet aksler. 

Fig. 1 illustrerer et planbillede af et apparat if0lge opfindelsen set 
ovenfra. Apparatet 1 orafatter to parallelle og vandrette aksler 2. 
Akslerne 2 er forsynet med knive 3. Knivene 3 er monteret pi akslerne 
2 ved hjaelp af fastspaendingsfl anger 4, siledes at hver kniv 3 forl0ber 
i et plan vinkelret pk akslernes rotatlonsakser 5. Knivene 3, der vil 
blive forklaret narmere herefter, samvlrker med underknive 6, der er 
fast monteret pa tvargaende bjalker 7, som udg0r en del af apparatets 
rarame 1. Knivene 6 befinder sig mellem de to aksler 2, saledes at en 
neddeling af materialet sker ved, at de roterende knive 3 fra oversi- 
den roterer forbi de faste knive 6. Material eneddelingen foregar sale- 
des 1 omradet mellem de to aksler 2 og ved oversiden af de faste knive 
6. 



For at sikre en effektiv og okonomisk neddeling af materialer er de 
roterende knive 3 anbragt skruelinieformet orakring hver af de to aks- 
ler 2. Idet akslerne roterer i modsat retning, saledes at knivene 3 
f0res mod hinanden ved oversiden af de faste knive 6, trakkes materia- 
let ind i mellemrummet og ind 1 neddellngszonen. Denne indtrakning af 
materiale foregar med et javnt tempo pa grund af den skruelinieformede 
placering af knivene 3. Dette sikrer en javn fordeling af belastningen 
pa apparatet, og der stilles saledes ikke krav til stor effekt, som 
kan klare momentant h0je belastninger. 

For at sikre effektiv neddeling samt javn tilf0rsel af materiale er 
knivene er udformet, siledes som forklaret 1 det efterf0lgende under 
henvisning til fig. 2-4. Hver kniv 3 omfatter to efter hinanden an- 
bragte stort set U-formede knivblade 8. De to knivblades radlalt ydre 
og forreste del 9, saledes som set 1 rotationsretningen 10 for kniven 
3's skarende bevagelse, er udformet med stort set tangentialt orlente- 
rede kiler 12. Denne kileform letter knivenes indtrangning og en be- 
gyndende neddeling af materialet. Hver af de to knivblade 8 har tilli- 
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ge en aeg 11, som forlober ved indersiden af det U-formede knivblad. 
Afstanden fra rotationsaksen 5 til kilen 12 pa det forreste knivblad, 
saledes sora set i rotationsretningen, er mindre end afstanden fra ro- 
tationsaksen 5 til kilen 12 pa det bageste knivblad, Herved sikres, at 

5 hver af de to knivblade 8 bidrager til neddelingen af materiale, sam- 
tidig med at der opnas en udjavning af belastningen, da neddelingen 
foregar i to separate operationer, der foretages af hver af de to 
knivblade 8. Dette vil sammen med den spiral forinede placering af kni- 
vene 3 vare medvirkende til en minimering af den n0dvendige effekt til 

10 at drive apparatet. 

Det bageste knivblads radiale ydre kontur 13 folger en spiral formet 
linie omkring rotationsaksen 5 med den radialt yderste del anbragt ved 
kilen. Herved mindskes risikoen for, at material et klemmer mod den 

15 ydre kontur 13. Kniven 3 omfatter ved den bageste del 14, sSledes som 
set i rotationsretningen, et modsatrettet U-formet knivblad 15 med en 
skaerende eg 16, der medvirker til neddeling, nar akslen roterer modsat 
retningen 10 for knivens skarende bevaegelse. Ved den modsatrettede be- 
vaegelse, der primaert tjener til at orafordele materials, der befinder 

20 sig i melleraruramet mellem de to aksler, vil knivbladet 15, der ligele- 
des er forsynet med en kileforraet spids 17, kunne neddele raateriale, 
der befinder sig indenfor apparatet s ramme 1 men i omradet udenfor de 
to aksler 2. 

25 Den ydre kontur 13 kan vaere riflet eller glat. Safremt den er riflet 
vil der opnas et bedre indgreb med material et og dermed en bedre om- 
fordeling. Hver kniv monteret pa en aksel 2, idet et anslag 18 bringes 
i anlaeg mod en flange 4 og fastspaendes dertil ved hjaelp af bolte 19 
(se fig. 1). Safremt en kniv braekker itu, kan den saledes let udskif- 

30 tes. Det er ligeledes rauligt let at omstille apparatet for et andet 
antal knive pr. aksel end den viste udformning med ni knive pr. aksel. 
Saledes er akslerne 2 og de fastmonteret knive 6 monteret pa en del af 
apparatets ramme, som udg0r en selvstaendig enhed, der let kan fjernes 
fra den resterende del af apparatet 1. I tilfaelde af vedligeholdelse 

35 er det saledes blot n0dvendigt at udskifte denne enhed, hvorefter ap- 
paratet igen er klar til brug. 



I fig. 5 ses, at hver af de to aksler 2 via et passende gear 20 drives 
af separate drivorganer i form af hydraulikmotorer 21 med indstillelig 
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rotationshastighed. Hydraulitanotorerne 21 f0des ved hjalp af reguler- 
bare pumper 22, som via gear 23 drives af en motor 24. Motoren 24 kan 
vaere en diesel motor eller en eller flere elmotorer. I den kreds, som 
f0rer hydraulikolie fra en tank 25 til hydraul i kmotorerne 21 er der 
indskudt en pressostat 26 f0r hver af motorerne 21. Det bliver herved 
muligt at male den belastning, der optraeder pa knivene 3, og denne 
maling benyttes til en regulering af akslerne 2's rotationshastighed 
ved regulering af volumenstrdmmen. Rotationshastigheden reguleres i to 
hastighedstrin, men reguleringen kan ogsa vaere trinl0s. Ved indstil- 
ling af pumperne 22 er det muligt at vende stromningsretningen i den 
hydraul iske kreds, som driver hver af motorerne 21. Pa denne m&de er 
det muligt at rotere hver aksel 2 frem og tilbage if0lge en forudbe- 
stemt sekvens. Herved opnas en neddeling ved rotation i den ene ret- 
ning samt en omfordeling af materiale ved rotation i den modsatte ret- 
ning. Den forudbesterate sekvens vaelges afhangigt af det materiale, som 
skal neddeles. Motoren driver tillige en pumpe 27 for apparatets se- 
kundaere funktioner, der ikke vil blive beskrevet naermere, da det ikke 
er n0dvendigt for forstaelse af den foreliggende opfindelse. 

I fig. 6 illustreres tre eksempler pa sekvenser for hver af de to aks- 
ler 2. I hver af de tre eksempler illustrerer de nederste dele af kur- 
verne akslernes rotation i retningen 10 for knivenes skaerende bevagel- 
se, medens de 0verste dele af kurverne illustrerer rotation i modsat 
retning. I det f0rste eksempel er tidsintervallerne tl og t2 5 sekun- 
der henholdsvis 20 sekunder. I det andet eksempel er tidsintervallerne 
t3 og t4 10 sekunder henholdsvis 20 sekunder. I det tredje eksempel er 
tidsintervallerne t5 og t6 5 sekunder henholdsvis 40 sekunder. Selv om 
der i de viste eksempler ikke er vist nogen tidsmassig overlapning, 
hvor begge aksler samtidig roterer i retning modsat den for knivenes 
sksrende bevaegelse, vil denne situation dog vaere mulig. 

Materiale fyldes ned fra oversiden af det i fig. 1 viste apparat, der 
er velegnet til neddeling af almindeligt lossepladsaffald indeholdende 
k0leskabe, bildask, husholdningsaffald, m0bler og lignende. Under denne 
fyldning roterer de to aksler 2 if0lge en forudbestemt sekvens. Det er 
dog muligt, at en operat0r kan gribe ind og overt age styringen af aks- 
lernes rotation, safremt der optraeder en unorraal tilstand under nedde- 
lingen. 



i 
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PATENTKRAV. 

1. Apparat til neddeling af materiale, sSsoin husholdningsaffald, meget 
omfangsrlgt affald, som k0leskabe, daek, m0bler, trastod, nedrivnings- 

5 t0inmer og lignende, hvilket apparat omfatter neddelingsorganer, der 
udgcres af knive (3), som er anbragt jaevnt fordelt langs og omkring to 
stort set parallelle og vandrette aksler (2), der drives af en motor 
(24), som er indrettet til at rotere akslerne (2) frem og tilbage, 
hvilket materiale tilf0res til knivene gennem et 1ndl0b, der er an- 

10 bragt ovenover knivene, kendetegnet ved, at knivene (3) sain- 
virker ined knive (6), der er fast raonteret pi en del (7) af apparatets 
rainme iraellem akslerne (2) for neddeling af material et, nSr akslerne 
roterer i modsat retning, sSledes at knivbladenes (8) sg (11) f0res 
mod hinanden ved oversiden af de faste knive (6), og at drivorganer 

15 (20,21,22,23) er anbragt mellem motoren (24) og akslerne (2), hvilke 
drivorganer er indrettet til indbyrdes uafhaengigt at rotere hver aksel 
frem og tilbage if0lge en forudbestemt sekvens (fig. 6). 

2. Apparat if0lge krav 1, kendetegnet ved, at hver kniv (3) 
20 forl0ber i et plan vinkelret pa aksl ernes rotationsakse og omfatter to 

umiddelbart efter hinanden anbragte stort set U-formede knivblade (8), 
at de to knivblades radialt ydre og forreste del (9), slledes som set 
i rotationsretningen (10) for knivens skaerende bevaegelse, er udformet 
som stort set tangent 1 alt orienterede kiler (12), at afstanden fra 
25 rotationsaksen (5) til det forreste knivblads (8) kile (12) er mindre 
end afstanden til det bageste knivblads (8) kile (12), og at det bage- 
ste knivblads (8) radialt ydre kontur (13) stort set f0lger et udsnit 
af en spiralformet linie omkring rotationsaksen (5). 

30 3. Apparat if0lge krav 2, kendetegnet ved, at det bageste af 
de to knivblade ved den bageste del (14), saledes som set i rotations- 
retningen (10) for knivens (3) sksrende bevaegelse, har en modsatrettet 
U-forraet ag (16), der raedvirker til material neddeling ved rotation 
modsat retningen (10) for knivens (3) skarende bevagelse. 



4. Apparat if0lge krav 1, kendetegnet ved, at det bageste 
knivblads ydre flade er riflet. 



35 



5. Apparat if0lge krav 1, kendetegnet ved, at der anvendes 
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fra 8 til 15 knive, fortrinsvis fra 9 til 12 knive (3) for en aksel 
(2) med en Isngde pa 3 m. 

6. Apparat if0lge krav 1, kendetegnet ved, at akslerne (2) 
5 og de fastmonterede knive (6) udg0r en selvstandig enhed, der kan 

fjernes og/eller udskiftes ved vedligeholdelse og omstilling af appa- 
ratet, 

7. Apparat ifolge krav 1, kendetegnet ved, at de to aksler 
10 (2) er anbragt med en indbyrdes afstand, der er lidt stcrre end den 

dobbelte afstand mellem det radialt yderste punkt (9) pa en kniv (3) 
og rotationsaksen (5), at knivene pa de to aksler er anbragt indbyrdes 
forsat, og at en af knivene dannede skruelinie om de to aksler er ar- 
rangeret stort set symmetrisk om et lodret plan, der forl0ber midt 
15 mellem de to aksler. 

8. Apparat ifolge krav 1, kendetegnet ved, at drivorganerne 
(20,21,22,23) er indrettet for at rotere akslerne (2) if0lge individu- 
elle rotationshastigheder og rotationssekvenser. 

20 

9. Apparat if0lge krav 1, kendetegnet ved, at drivorganerne 
(20,21,22,23) er hydraulikmotorer (21), at hydraulikkredsen omfatter 
pressostater (26), der raaler belastningen pk knivene (3), og at rota- 
tionshastigheden reguleres trinvis som f0lge af signaler fra presso- 

25 staterne (26). 

10. Apparat if0lge krav 1, kendetegnet ved, at drivorganerne 
(20,21,22,23) er indrettet for et manuelt indgreb i den forudbestemte 
sekvens . 

30 
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